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Ocena skutecznosci dziatania regulatoréw wzrostu roslin

Wplyw regulatoréw wzrostu na drzewa owocowe

Zakres

Niniejsza norma opisuje przebieg badan majacych na celu
oceng skutecznosci dziatania regulatorow wzrostu roslin
uzywanych w przypadku drzew owocowych w nastgpujacych
celach: zmniejszenia wzrostu pedow, zwigkszenia lub
zmniejszenia iloSci pakow kwiatowych, zwigkszenia lub
zmniejszenia ilo§ci owocow, cieniowaniu owocow, regulacji
opadania owocOéw w czerwcu, zapobiegania przedwczesnemu
opadaniu owocow, regulacji dojrzewania, poprawienia
wynikow zbioréw oraz poprawienia jako$ci owocoOw.

Zatwierdzenia normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzesniu 1990.
Zmieniona wersja normy w 1998 r.

1. Warunki doswiadczenia
1.1 Wybér rosliny i jej odmiany

Badanie powinno by¢ przeprowadzone na gatunkach
i/lub odmianach jabtka Malus x domestica (MABSD),
gruszki Pyrus communis (PYUCO) lub pigwy Cydonia
oblonga (CYDOB) okres$lonych jako nadajace si¢ do
zamierzonego uzycia, przy czym uzyte w badaniach
ro§liny powinny by¢ znanego i potwierdzonego
certyfikatem pochodzenia. Drzewa powinny by¢ w
bardzo dobrej kondycji, jednakowe i homogeniczne
pod wzgledem wieku, odmiany oraz systemu
korzeniowego. W przypadkach, gdy wiadomo, ze
istnieja rozpoznawalnie rézne klony jednej odmiany,
nalezy wybra¢ tylko jeden z nich do udzialu w
badaniach oraz zanotowaé jego oznaczenie. Drzewa
uszkodzone przez mrozy, zgorzele lub roztocza nalezy
wykluczy¢ z badan. Ze wzglgdu na cel badania nalezy
zwroci¢ szczegdlna uwage na odmiany wykazujace
dwuletni system owocowania, a konkretnie czy dany
rok jest ich rokiem ,,czynnym”, czy tez ,,biernym”.

Jesli konieczne jest sprawdzenie skutecznos$ci dziatania
preparatu na kilku odmianach, nalezy rozwazy¢
przeprowadzenie specjalnych badan réznicujacych.

1.2 Warunki badania
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w warunkach polowych.

Warunki kultury rolnej (np. rodzaj gleby, nawozenie
itp.) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich poletek, na
ktorych prowadzone sa badania, jak rowniez powinny
by¢ przeprowadzane zgodnie z lokalnymi praktykami
rolniczymi. Nalezy za to unika¢ wzniesien, obszaréw
skrajnych, zacienionych oraz p6l, na ktorych stosuje sig
herbicydy lub regulatory wzrostu roslin, o ktdérych
wiadomo, ze moga wywrze¢ efekt na badane rosliny.

Pojedyncze badanie powinno stanowi¢ cze§¢ serii
badan przeprowadzonych w réznych rejonach z
charakterystycznymi warunkami $§rodowiskowymi i
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najlepiej w réznych latach lub sezonach wegetacyjnych
(patrz Norma EPPO PP 1/181 ,Przeprowadzanie i
sprawozdania z badan oceniajacych skuteczno$¢”
[Conduct and reporting of efficacy evaluation trials]).
Przydatnym moze okaza¢ si¢ pomyst rozpoczgcia
dlugoterminowych badan, w ktérych ten sam preparat
byltby testowany corocznie przez pig¢ lub wigcej lat.
Badania takie moglyby okazaé si¢ pomocne przy
ocenie mozliwosci przelamania dwuletniego systemu
owocowania.

1.3 Projekt i uktad badania

Srodki:  badany preparat (preparaty) preparat
poréownawczy, poletko kontrolne; wyniki odpowiednio
zestawione w celach porownawczych.

Szczegdlnie nalezy zatroszezy¢ si¢ o to, aby zapobiec
jakimkolwiek przeciekaniom preparatu pomigdzy
poletkami do$wiadczalnymi, poprzez zastosowanie
naprzemiennych rzedoéw ochronnych zlozonych z
drzew niepoddawanych dzialaniom preparatu lub
innych odpowiednich §rodkéw zapobiegawczych.

Wielko$¢ poletka  (netto): co najmniej 3 drzewa
wzdhuz jednej linii lub 4 drzewa w regularnym rz¢dzie.
W przypadku drzew o duzej koronie ich ilo§¢ moze
zosta¢ zmniejszona do jednego, jesli ocena bedzie
dokonywana na co najmniej 2 samodzielnych konarach
pojedynczego drzewa.

Ilo$¢ powtorzen: co najmniej 4 na poletkach z wieloma
drzewami, co najmniej 6 w przypadku poletek z
drzewami pojedynczymi, jednak liczba ta moze zostaé
zmniejszona do 3, o ile badanie bedzie
przeprowadzone na wystarczajacej ilosci poletek
umozliwiajacej ich analiz¢ jako serii badan.

Dalsze informacje dotyczace planowania badania
mozna znalezé w normie EPPO PP 1/152 , Planowanie
i analiza badan oceniajacych skuteczno$¢” [Design and
analysis of efficacy evaluation trials].



Stosowane srodki
2.1 Badany preparat (preparaty)

Badaniom powinien polega¢ konkretnie okre§lony
gotowy preparat (preparaty). Patrz Norma EPPO PP
1/181 ,Przeprowadzanie i sprawozdania z badan
oceniajacych skuteczno$¢” [Conduct and reporting of
efficacy evaluation trials].

2.2 Preparat poréwnawczy

Za preparat poroéwnawczy nalezy wuznaé Srodek
powszechnie uwazany za zadowalajacy pod wzgledem
osiaganych wynikéw, biorac pod uwage warunki
ogrodnicze, zdrowie roslin oraz czynniki §rodowiskowe
(facznie z klimatycznymi) na terenie, gdzie ma by¢
stosowany. Ogolnie rzecz ujmujac, rodzaj czynnosci,
jej czas oraz metoda przeprowadzenia powinny by¢ jak
najblizsze warunkom, ktérym podlega preparat badany.

2.3 Sposob przeprowadzania czynnoSci

Przeprowadzane zabiegi powinny by¢ wykonywane
zgodnie z ogdlnie przyj¢tymi zasadami starannosci.

2.3.1 Forma uzytkowa preparatu

Forma uzycia preparatu przy przeprowadzanej
czynno$ci (np. opryskiwanie) powinna by¢ zgodna z
etykieta-instrukcja uzycia.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Wszelkie czynno$ci powinny by¢ przeprowadzane przy
pomocy odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rowne
rozprowadzenie preparatu na cate drzewo lub doktadne
kierunkowe dzialanie tam, gdzie jest to wskazane.
Czynniki mogace w istotny sposob wplyna¢ na
wydajnos¢ (takie jak ci$nienie robocze, typ dyszy)
powinny zosta¢é wybrane zgodnie z zamierzonym
celem.

2.3.3 Czas i czestotliwo$¢ przeprowadzanych czynnosci

Ilo§¢ czynno$ci oraz czas ich przeprowadzenia
powinny by¢ zgodne z instrukcja uzycia.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien by¢ aplikowany w dawkach
zalecanych w instrukcji uzycia. Mozna zastosowac
wigksze badz mniejsze dawki od zalecanych w celu
okres$lenia marginesu skutecznosci oraz bezpieczenstwa
ich uzycia wzglgdem roslin.

Zwyczajowo nalezy poda¢ wielkosci aplikowanych
dawek wyrazanych jako stgzenie [%] w potaczeniu z
objetoscia [litr/ha] odpowiadajaca aktualnej kondycji
ro§liny. Wartodci te powinny zosta¢ odnotowane
facznie z wielkoscia dawki uzytego preparatu [kg/ha].
Przydatne moze okaza¢ si¢ zapisywanie ilosci
substancji czynnych [g/ha] i/lub [g/drzewo], jak
rowniez dane dotyczace jakosci wody (odczyn pH,
twardosc).

Nalezy odnotowywaé  wszelkie

zalecanych dawek.

odchylenia od
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2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uzycia innego srodka
ochrony (lub jakiegokolwiek innego czynnika
zwalczania biologicznego), $rodki te powinny by¢
zastosowane jednakowo na wszystkich poletkach, przy
tym oddzielnie od preparatu tak badanego, jak i
poréwnawczego, a wszelki mozliwy wplyw na nie
powinien by¢ ograniczony do minimum.

3. Sposéb oceniania, odnotowywania wynikéw
i dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne oraz edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

W okresie prowadzonych czynno$ci (w trakcie 10 dni
przed oraz minimum 10 dni po ich przeprowadzeniu),
nalezy zanotowa¢ dane meteorologiczne, ktore moga
mie¢ znaczny wplyw na rozwdj ro$lin oraz dziatanie
regulatora wzrostu rosliny. Z reguly zalicza si¢ tu dane
dotyczace opadow atmosferycznych oraz temperatury.
Wskazanym byloby, by dane te uzyska¢ na terenie
prowadzonego badania, jednak mozna rowniez zwrocié
si¢ o nie do pobliskiej stacji meteorologiczne;.

W dniu przeprowadzanej czynnosci nalezy zanotowac
dane meteorologiczne mogace mie¢ wplyw na jej
jako$¢ oraz trwalo$é. Z regulty wlicza si¢ tu opad
(rodzaj, czas, intensywnos¢ oraz ilos¢ w mm),
temperaturg (Srednia, najwyzsza oraz najnizsza w °C),
wiatr, zachmurzenie, promieniowanie stoneczne oraz
wilgotnos¢ wzgledna. Nalezy réwniez odnotowac, czy
w trakcie aplikowania preparatu liscie pozostaja mokre
oraz jakakolwiek zmiang warunkow atmosferycznych,
w szczegolnosci czas jej wystapienia jesli moze to by¢
istotne dla czasu przeprowadzanej czynnoSci.

Przez caly okres badan nalezy réwniez odnotowywac
wszelkie skrajne warunki pogodowe, takie jak ostre
badz przedluzajace si¢ susze, obfite opady deszczu,
przymrozki, przypadki gradobicia itp., ktére w znaczny
sposob moga wpltynaé na wyniki badan. To samo tyczy
si¢ wszelkich danych dotyczacych nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy odnotowa¢ nastgpujace cechy charakteryzujace
glebe: odczyn (pH), zawarto$¢ materii organicznej,
rodzaj gleby (okreslony zgodnie krajowymi lub
migdzynarodowymi normami), wilgotno$¢ (np. sucha,
wilgotna, podmokta) oraz model nawozenia.

3.2 Sposob, czas oraz czestotliwo$¢ dokonywania
oceny

Kazdorazowo po przeprowadzeniu czynno$ci nalezy
oceni¢ i odnotowa¢ fazg wzrostu rosliny w skali
BBCH.

W badaniach przeprowadzanych na duzych drzewach, a
oceniajacych wzrost pedow, powstawanie pakow
kwiatowych, cieniowanie lub czerwcowe opadanie
owocow, nalezy na kazdym z drzew oznaczy¢ do oceny
co najmniej dwa konary skierowane w roznych
kierunkach 1 posiadajace co najmniej 200 pakdéw



kazdy. W przypadku drzew z matymi koronami w
ocenic nalezy uwzgledni¢ wszystkie galezie. Pewne
wybrane oceny moga by¢ dokonywanie na poprzednio
oznaczonych galeziach, zgodnie z celem preparatu.

W przypadkach, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
oceny catego drzewa, nalezy zmierzyé obwdd pnia
[ecm], S$rednio na wysoko$ci pierwszych galezi.
Pomiaréw nalezy dokona¢ na poczatku badan oraz na
koncu pierwszego i drugiego sezonu. W przypadku
dokonywania oceny pojedynczego konaru, nalezy
zmierzy¢ obwod jego glownej galezi podtrzymujacej
cato$¢, tuz ponizej miejsca, z ktorego wyrasta najnizsza
galaz wchodzaca w sktad catego konaru.

3.2.1 Ocena wplywu na wzrost pedow

(a) Nalezy policzy¢ 1ilo$¢ jednorocznych pedow
przypadajacych na poletko.

(b) Na kazdym z poletek nalezy zmierzy¢ dtugos$¢ [cm]
10 zaznaczonych odgalezien jednorocznych pgdow
glownych.

(c) Na 10 zaznaczonych pgdach na kazdym z poletek
nalezy zmierzy¢ kat zawarty pomigdzy pionem przy
podstawie jednorocznych peddéw, a punktem
oddalonym o 20 cm od jego podstawy.

Tych trzech pomiaréw nalezy dokonac:

(1) w trakcie kolejnej zimy, w przypadku gdy
czynno$ci sa przeprowadzane az do potowy lipca;

(2) w trakcie dwoch kolejnych zim, w przypadku gdy
czynno$ci sg przeprowadzane po potowie lipca.

Podejrzewajac wplyw na ilo§¢ zebranych owocow,
nalezy réwniez ustali¢ wielko$¢ zbioru [kg/drzewo]

oraz kategorie wielkosci owocow (zgodnie z
okreslonymi normami krajowymi lub
migdzynarodowymi).

3.2.2 Ocena wplywu na powstawanie pagkow
kwiatowych

(a) Nalezy policzy¢ ilos¢ pakow  kwiatowych
powstatych w tym samym czasie kwitnienia (GS 61-
65) zarowno w latach poprzedzajacych i
nastgpujacych po badaniach, jak rowniez w trakcie
samego roku badania.

(b) Nalezy okresli¢ wielko$¢ zbioréw [kg/drzewo] oraz
kategorie wielkosci owocow (w oparciu o okreslone
normy krajowe lub migdzynarodowe).

3.2.3 Ocena wplywu na liczbe owocow

(np. w przypadku zniszczonych mrozami kwiatow w
celu oceny powstawania owocoOw partenokarpicznych)

(a) Nalezy okreslic kalendarzowa dat¢ rozpoczecia
kwitnienia (GS 61), pelnego kwitnienia (GS 65)
oraz jego konca na kazdym konarze (GS 67).

(b) Nalezy okresli¢ dzien, kiedy nastapito przemrozenie
na kazdej z gatezi (jesli dotyczy).

(c) Nalezy okreslic procentowy udzial zniszczonych
mrozami kwiatow w momencie, gdy otwartych jest
juz co najmniej 200 kwiatoéw na drzewach w tym
samym sadzie, ale nieb¢dacych elementem badania
(jesli dotyczy).
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(d) Nalezy okreslic efekt stosowania preparatu na
zbiory owocow w przysztym roku (patrz
3.2.4-3.2.6).

(e) Nalezy okresli¢ zbiér owocow [kg/drzewo] oraz
kategorie wielko$ci owocoéw (W oparciu o okreslona
normg krajowa lub migdzynarodowa).

(f) Dla kazdego poletka nalezy okresli¢ produkcje
kwiatow jako odsetek wzgledem do poletka
kontrolnego w rok po przeprowadzeniu czynnosci w
okresie petnego kwitnienia (GS 65).

Ocena cieniowania owocow

3.2.5 Ocena kontroli opadania owocow w czerwcu

(a) Nalezy policzy¢ ilo§¢ paséw kwiatowych na
kazdym z poletek, w okresie otwierania si¢ pakoéw
(GS 59).

(b) Nalezy okresli¢ dzien rozpoczgcia kwitnienia
(GS 61), okres pelnego kwitnienia (GS 65) oraz
datg jego =zakonczenia (GS67) na kazdym z
konarow.

(c) Nalezy policzy¢ owoce na krotko przed i tuz po
okresie opadania owocow w czerwcu (GS75).
Przydatne moze okaza¢ si¢ dokonanie ocen
oddzielnie na drzewach jednorocznych oraz
starszych.

(d) Nalezy okresli¢ wielko$¢ zbioru [kg/drzewo] oraz
kategorie wielkosci owocow (w oparciu 0 normg
krajowa lub migdzynarodowa).

(e) Na kazdym z poletek w rok po przeprowadzonej
czynno$ci w okresie pelnego kwitnienia (GS 65)
nalezy okresli¢ produkcje kwiatdw, a wynik podac
jako procent w porownaniu do poletka kontrolnego.

3.2.6 Ocena zwalczania przedzbiorczego opadania

owocow

(a) Nalezy policzy¢ 1 usuna¢ opadle owoce spod
kazdego z drzew na poczatku  okresu
przedzbiorczego opadania owocoéw oraz na kazde
2-3 dni przed zbiorami.

(b) Nalezy okresli¢ wielko$¢ zbioru [kg/drzewo] oraz
kategorie wielkosci owocdéw (W oparciu 0 norme
krajowa lub migdzynarodows).

(c) Nalezy oceni¢ jakos¢ owocow (patrz punkt 3.2.9).

3.2.7 Ocena wplywu na dojrzewanie

(a) W oparciu o lokalnie stosowane kryteria dla
kazdego z konarow nalezy okreslic dzien , w
ktéorym owoce sa na tyle dojrzale, by moc
przeprowadzié¢ ich zbiory (GS 85).

(b) Nalezy okresli¢ wielko$¢ zbioru [kg/drzewo] oraz
kategorie wielkosci owocow (w oparciu 0 normg
krajowa lub migdzynarodowa).

(c) Nalezy oceni¢ jakos¢ owocow (patrz punkt 3.2.9).

3.2.8 Ocena zbiorow owocow
3.2.9 Ocena jakosci owocow

Nalezy oceni¢ jako$¢ owocow uwzglgdniajac wielko$é
owocow, kolor skorki (= czerwone zabarwienie), kolor



bazowy (= zotte lub zielone zabarwienie), stopien
zbrazowienia w oparciu o wybrana skalg (np. 1= brak
zbrazowienia; 2=do 10% powierzchni owocu
wykazuje zbrazowienie; 3=do 30% powierzchni
owocu wykazuje zbrazowienie; 4=ponad 30%
powierzchni owocu wykazuje zbrazowienie), twardosé
miazszu, zawarto$¢ skrobi, kwaskowato$¢ (W
przepadku jabtek), zawarto$¢ cukru oraz cechy
charakterystyczne dla przechowywania; wszystko
powyzsze w oparciu o normy krajowe lub
mig¢dzynarodowe (patrz dla przyktadu Dodatek I). Ocen
nalezy dokona¢ bezposrednio po przeprowadzeniu
zbiorow.

Jesli owoce maja by¢ przechowywane, przydatne moze
okaza¢ si¢ dokonanie kolejnych ocen w trakcie
przechowywania  oraz  odnotowanie  czgstosci
wystgpowania jego negatywnych skutkéw, np. gorzkich
dotkéw, odparzen itp. Pelne dane dotyczace warunkoéw
oraz dlugosci czasu przechowywania powinny by¢
odnotowane.

3.3 Fitotoksycznosé
Fitotoksycznos$¢ nalezy ocenia¢ zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

(1) jesli rezultat mozna zmierzy¢ lub policzy¢, nalezy
te wyniki wyrazi¢ w liczbach absolutnych;

(2) w innych przypadkach nalezy  oceni¢
czestotliwo$¢ oraz natezenie zniszczen. Mozna
tego dokona¢ na jeden z dwdch sposobow: kazde
poletko jest oceniane na fitotoksycznos$¢ poprzez
poréwnanie do skali lub kazde poletko
poddawane zabiegom jest poréwnywana z
poletkiem kontrolnym 1 tak wyznacza si¢ %
fitotoksycznosci.

We wszystkich przypadkach, objawy zniszczen roslin
nalezy dokladnie opisa¢ (skarlenia, zo6tknigcia,
deformacje). Nalezy rowniez zbadaé, czy w roslinach
da si¢ zauwazy¢ widoczne pozostatoéci preparatu.
Bardziej szczegétowe informacje mozna znalezé w
Normie EPPO PP 1/135 ,Ocena fitotoksycznosci”
[Phytotoxicity assessment], w ktorej zawarte sa dziaty
dotyczace poszczegdlnych roslin.

3.4 Efekty na organizmach niebedgcych celem
zwalczania

Nalezy odnotowaé wszelkie efekty, czy to negatywne,
czy pozytywne, widoczne w wystgpowaniu agrofagow.
Nalezy roéwniez odnotowa¢ pozytywne lub negatywne
rezultaty zaobserwowane na wystgpujacych naturalnie
lub celowo wprowadzonych zapylaczach, naturalnych
wrogach, podobnie jak wszelkie efekty srodowiskowe,
w szczegblnos$ci te wptywajace na dzika przyrodg.

3.5 llosciowe
zbiorow
Patrz 3.2.

i jakoSciowe dokumentowanie
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4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ podane w formie zestawienia, a
raport powinien zawiera¢ analiz¢ oraz oceng, przy
czym nalezy zapewni¢ dostgp do pierwotnych (nie
poddanych analizie) danych. Z reguly nalezy skorzystaé
z analizy statystycznej, dokonanej odpowiednimi
metodami, wskazanymi dla okreslonego celu. Nalezy
poda¢ przyczyny, jesli nie korzysta si¢ z analizy
statystycznej. Patrz Norma EPPO PP 1/152
»Planowanie i analiza badan oceniajacych wydajnosé¢
[Design and analysis of efficacy evaluation trials].



Dodatek |
Metody ustalania jakosci owocow

1. Twardos¢ miqzszu

Badanie na pozbawionym skorki migzszu pomigdzy
nastonecznionymi i zacienionymi stronami owocu przy
uzyciu penetrometru, ktéory pozwala uzyska¢ wyniki
penetracji w przeliczeniu na cn?®

2. Skrobia

Oceniana metoda namaczania nacigtej] powierzchni
owocu przez 5 min roztworem potasu jodynowym (0,25
g jodyny plus 1 g potasu jodynowego w roztworze
wodnym do 100 ml objgtosci) po czym dokonywania
oceny natezenia plamy w skali od 1 do 3. Measure by
staining the cut surface of a fruit for 5 min in a solution
of iodine/potassium iodide (0.25 g iodine plus 1.0 g
potassium iodide in water solution to 100 ml) and then
estimating the stain intensity on a scale of 1to 3.

3. Zawartos¢ kwasowosci

Oceniana przy pomocy 50% roztworu wycisnigtego
soku owocowego z dodatkiem 0,1mol 1" NaOH i
fenoftaling uzyta jako indykatorem.

4. Zawartos¢ cukru

Zawarto$¢ cukru klarownego soku owocowego mierzy
si¢ przy pomocy recznego refraktometra, ktory daje
wyniki w postaci procentéw lub jednostkach cigzkoSci.
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